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¿ Cuando se acabara el petróleo?

Costes de extracción mas elevados

+ 

Incremento demanda

Analistas vaticinan en 40 años una 
crisis económica sin precedentes 
sino se dispone de una alternativa 
energética viable.

"�#�!"�!&'���!�� ��'&�
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Agotamiento de las reservas de petróleo

La teoría del pico de Hubbert, también conocida como  cenit del petróleo, es una 
influyente teoría acerca de la tasa de agotamiento a largo plazo del petróleo, así como 
de otros combustibles fósiles. Predice que la produ cción mundial de petróleo llegará a 
su cenit y después declinará tan rápido como creció,  resaltando el hecho de que el 
factor limitador de la extracción de petróleo es la  energía requerida y no su coste 
económico.

Este punto está a punto de llegar, pues los descubri mientos de nuevos yacimientos 
petrolíferos son menores cada año, mientras que el consumo aumenta.

(fuente: http://www.btinternet.com )
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Agotamiento de las reservas de petróleo

Varias organizaciones han hecho sus estimaciones so bre cuándo tendrá lugar este 
pico del petróleo, hay diversidad de predicciones, pero todos están de acuerdo en 
que llegará, y no demasiado tarde.

(fuente: http:// trendlines.ca )
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Incremento del precio del petróleo

La consecuencia lógica al hecho de que un producto empiece a escasear 
y que la demanda crezca, es el aumento del precio, lo cual lleva
ocurriendo ya hace varios años:

(fuente: www.oilnergy.com )
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Aéreo , 14.2%
Marítimo, 4.3%

Ferroviario, 2.8% 

Carretera, 78%

50%

50%

15% del consumo total 
de energía en España.

15% del consumo total 
de energía en España

Actuaciones encaminadas al ahorro energético:
� Reducir el consumo de vehículos nuevos.
� Mayor utilización de biocarburantes: biodiesel y bioetanol.
� Intermodalidad del transporte, planes de movilidad.
� Conducir de forma más eficiente.
� Gestión eficiente de los medios de transporte, flotas.

&�!�(%���!�� ��'&�
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Elementos: Los gases de escape de los vehículos contienen monóxido de 
carbono (CO), óxidos de nitrógeno (NOX), partículas sólidas PM10 PM2,5, 
hidrocarburos (HC), dióxido de azufre (SO2) y plomo.

Efectos: crean problemas de salud y elevan la mortalidad a personas con 
enfermedades respiratorias y cardiovasculares crónicas.

&�!��%'!�&'�!���&��

Muertes millones anulaes por agente 
DALYS o años potenciales perdidos

* por contaminación atmosférica  

58

37
21

19

15

12
11

Diarrea
 * Vias respiratorias
Accidentes laborales
Malaria
Accidentes trafico
 * Pulmonar crónica
Perinatal

Fuente OMS informe Junio 2006

13 millones de defunciones asociadas a causas medio mabientales evitables
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Legislación : 

Directiva Europea 96/62/CE y 99/30/CE Española RD 1073/2002

&�!��%'!�&'�!���&��

Niveles medios PM 10 en España

Limite Directiva

Tráfico

Contribución de fuentes

Fuente: Fundación Gas Natural publicación 4
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Focalizar las vías de solución: Niveles de cumplimiento, media anual y 
superaciones del valor limite diario.

Acciones: Implementar políticas mas severas; concienciar a los 
ciudadanos; cambio de hábitos de los usuarios; conducción ecológica; 
alternativas energéticas: Propulsión híbrida y gas natural. Hidrogeno en 
el horizonte.

&�!��%'!�&'�!���&��

Media anual y superaciones del valor limite diario

Fuente: 
Fundación 
Gas Natural 
publicación 4
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Calentamiento global

Durante el siglo XX la temperatura media a nivel gl obal en nuestro planeta ha 
aumentado en 0,6ºC, la segunda mitad ha sido la que  más ha influido. El año 2005 
fue el segundo más cálido en millares de años, desp ués del reciente 2007. 
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Fusión hielo ártico

El hielo del Ártico está perdiendo superficie y volu men a un ritmo muy alto, pierde 
un 20% de masa más de lo que recibe en nevadas cada  año. La superficie total de 
hielo perenne desaparecido ya es equivalente al est ado norteamericano de Tejas.
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Efecto invernadero

Hay un evidente correlación entre la temperatura en  la superficie de la Tierra y la 
concentración de gases de efecto invernadero en la atmósfera (vapor de agua, dióxido 
de carbono, metano, ozono, óxidos de nitrógeno, clor ofluorocarburos). El hombre ha 
contribuido de forma determinante a la formación de  una capa de estos gases, los 
cuales impiden que una cierta cantidad de la radiac ión solar que incide sobre la 
superficie terrestre pueda volver fuera de la atmós fera, de esta forma la temperatura del 
planeta aumenta, es el efecto invernadero.
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Gases de efecto invernadero más decisivos

Hay varios gases de efecto invernadero, pero los qu e realmente determinan la 
modificación climática son cuatro, y con diferente influencia. El gas más nocivo 
son los CFC’s, mientras que el dióxido de carbono e s el de menos incidencia. 
Lo que pasa es que de dióxido de carbono se emite m ucho a la atmósfera, 
mientras que de CFC’s no tanto, por lo que el gas c on más incidencia real pasa 
a ser el primero.

Los gases de efecto invernadero tienen tal influenc ia que si no 
existieran en la atmósfera, la temperatura en la su perficie 
terrestre sería 33ºC inferior que la actual.

Fuente: www.tecnun.es
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Alteración ciclo del carbono

La ciclo natural del carbono garantiza un equilibri o entre el carbono emitido hacia la 
atmósfera por el suelo y la vegetación, y el absorb ido por los mismos procedente de 
la atmósfera. La contribución antropogénica a la co ncentración de gases de efecto 
invernadero, rompe este equilibrio. El dióxido de c arbono y el metano son los gases 
cuya concentración en la atmósfera más se ve afecta da por la actividad humana, 
sobretodo por la combustión de combustibles fósiles  (ya sea para generación de 
electricidad o para transporte) y por ciertas activ idades agrícolas. 
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Fuente:Ministerio de medio ambiente

Gas
CO2

Año base 90 92 94 96 98 00 01 02 2002

Cg CO2

eq
% Variación respecto el año base Cg CO2

eq

Total 224,751 0,0 6,5 7,4 7,1 19,6 36,5 37,2 44,8 325,44

trans 58,506 0,0 8,9 11,8 22,6 36,3 49,2 56,8 60,6 93,97
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NEDC hot
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Alternativas al petróleo: Biocombustibles

BIOCOMBUSTIBLES: ¿PROBLEMA O SOLUCIÓN?

Los biocombustibles se presentaron en un principio co mo una alternativa muy potente
al uso de gasolina o gasóleo para el transporte, po r ser menos agresivos contra la 
atmósfera al ser usados como combustible. Sin embar go, han surgido 
contradicciones. Hay básicamente dos focos de polém ica:

1) Hay quien dice que para obtener biocombustibles deb e usarse energía obtenida 
de quemar combustibles fósiles, luego ya no sale a cuenta (Hartmut Michel, 
Premio Nobel de Química 1988)

2) El uso masivo de plantaciones agrícolas como bioco mbustibles trae como 
consecuencia  la falta de alimento en ciertas zonas  del planeta (Jean Ziegler, 
relator especial de la ONU para el derecho a la ali mentación)
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Alternativas al petróleo: Gas Natural

El gas natural también ha surgido con fuerza como a lternativa para el transporte. De 
hecho ya se está usando en autobuses urbanos de vari as ciudades europeas. Tiene 
varias ventajas: 

- reduce las emisiones de dióxido de carbono (C0 2) 

- no contiene plomo ni trazas de metales pesados 

- no emite partículas sólidas

- reduce las emisiones de NOX y CO 

- genera menores niveles de emisión sonora que los m otores diésel
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Alternativas al petróleo: Hidrógeno

El hidrógeno no es una fuente de energía que se enc uentre en la naturaleza de 
forma natural, debe obtenerse mediante un proceso. Hay varias vías, como la 
electrólisis del agua o la reformación de combustib les fósiles. Evidentemente el 
primer proceso es menos contaminante, aunque tambié n más caro. 
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Alternativas al petróleo: Pila de combustible

Las pilas de combustible consisten en un dispositiv o que tiene como inputs
hidrógeno y oxígeno, para tener como outputs electric idad y agua. Naturalmente 
lo que se busca es la electricidad para mover los v ehículos, el agua es un 
residuo. El inconveniente de esta tecnología es que  el hidrógeno aún no es muy 
económico y que la autonomía del depósito de hidróg eno es menor que el de 
gasolina o gasóleo. Sin embargo, ya hay muchas marc as que empiezan a sacar 
modelos con esta tecnología.
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Vehículo eléctrico

Barreras
• Autonomía reducida
• Tiempo de carga elevado
• Baterías y motores pesados
• Falta de infraestructura para la carga

Retos de futuro
• Batería de alta capacidad Li-Ion (íon de litio)
• Motor compacto de altas prestaciones 
• Silencioso
• Aceleración elevada
• Autonomía elevada

Mitsubishi i-Mi EV
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Vehículo eléctrico rendimiento energético

12 %15 %82 % (Refinado y 
transporte)

Vehículo gasolina

25 %30 %82 % (Refinado y 
transporte)

Vehículo híbrido 
gasolina

16 %18 %88 % (Refinado y 
transporte)

Vehículo diesel

29 %67 % (incluida 
eficiencia de carga 

83%)

43 % (Proceso de 
transmisión a 
electricidad)

Vehículo eléctrico

Eficiencia energética 
total

Eficiencia del 
vehículo (Tank-to-

Wheel)

De la producción al 
deposito del vehículo

(Well-to-Tank)

Tipo de vehículo

( Basado en el mix Japonés)
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CH2 eoli /PC Bioetanol 2’g

Bioetanol 1’g

B.lignocelulosico

Biodiesel

GNCGLP

Convencional

Fuente GWE,JAC Repsol YPF, JEC2006
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50 points

at [g/km]

HC 0.10a

CO 1.00a

NOx 0.08a

PM 0.005 d

�&������. �!��-��"��&�!��%'!�!���

PM

HC
NOx

CO

1 51 101 151 201 251 301 351 401 451 501 551 601 651 701 751

ADAC
Autopista

PM

HC
NOx

CO

60%

40%
peor caso

&�)
��
.
)�)
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70%

30%

40%

60%
peor caso

NEDC  
cold
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B - 23

A - 2

C - 16

C - 32

C - 58

C - 31

B - 20

B - 10

C - 32

80 km/h

90 km/h

100 km/h

120 km/h

C - 31

B - 20

BARCELONABARCELONA

Castelldefels

Gavà
el Prat
De LlobregatViladecans

Sant Adrià
Del Bes òs

Badalona

St. Coloma
De Gramanet

Molins de Rei

St. Feliu de LL.

St. Vicenç
dels Horts

St. Boi de
Llobregat

St. Just
Desvern

Esplugues

St. Climent 
De Llobregat

Cornellà

L’Hospitalet
De Llobregat

St. Joan
Despí

B - 23

A - 2

C - 16

C - 32

C - 58

C - 31

B - 20

B - 10

C - 32

80 km/h

90 km/h

100 km/h

120 km/h

80 km/h

90 km/h

100 km/h

120 km/h

C - 31

B - 20

BARCELONABARCELONA

Castelldefels

Gavà
el Prat
De LlobregatViladecans

Sant Adrià
Del Bes òs

Badalona

St. Coloma
De Gramanet

Molins de Rei

St. Feliu de LL.

St. Vicenç
dels Horts

St. Boi de
Llobregat

St. Just
Desvern

Esplugues

St. Climent 
De Llobregat

Cornellà

L’Hospitalet
De Llobregat

St. Joan
Despí

Current speedLongitude

9,7 Km = 90 Km/h
46,8 Km = 100 Km/h
20,5 Km = 120 Km/h

77 KmTotal (one direction)
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B-23 C-31 LL C -31 B C-32 LL C -32 B C-16 C-58 N-2

Routes

NUMBER OF VEHICLES AT 80 Km/h Affected

Not affected

Vehicles B-23 C-31 LL C-31 B C-32 LL C-32 B C-16 C-58 N-2 TOTAL 
Afectats 55.635 54.509 49.728 87.555 65.001 20.674 73.812 77.363 484.277

No afectats 73.084 42.372 19.224 55.311 8.262 7.289 71.887 32.454 309.883
794.159

Source: SCT i RACC

% Vehicles B-23 C-31 LL C-31 B C-32 LL C-32 B C-16 C-58 N-2 TOTAL

Affected 43% 60% 72% 61% 89% 74% 51% 70% 60%

Not affected 57% 40% 28% 39% 11% 26% 49% 30% 40%
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Emission level III Access 

for one 
day

Acce
ss 
for 
the 
first 
50 
days

Access 
for the 
successiv
e 50 days

Optional 
annual 
subscripti
on 

Cars fuelled with petrol 
Euro 2 and Euro 1

2 € 50 € 60 € 50 €

Lorries fuelled with 
petrol Euro 2 and Euro 
1

Emission level IV

Petrol powered cars 
Euro 0
Diesel cars Euro 3-2-1
Petrol powered lorries
Euro 1-0
Diesel lorries Euro 1
Diesel busses Euro 5-
4

5 €

125 € 150 € 125 €

Emission level V

Diesel cars Euro 0
Diesel lorries Euro 2-1-
0
Diesel Busses Euro 3-
2-1-0

10 € 250 € 300 € 250 €
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